
 

 گسسته و هندسه آمار و احتمال + هندسه
آمار و احتمال + 

 هندسه

سومهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول چهارمهفتــه   پنجمهفتــه   ششمهفتــه    

 گسسته و هندسه - گسسته و هندسه آمار و احتمال + هندسه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه  90  ریاضیات 51 1 51 

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

ی علوم ریاضی و فنی ش ی گروه آزما   

 ریاضیات 

 دوشنبه 
25/01/1404  

   1گسسته: فصل  

دوازدهم   3و    2هندسه: فصل    



 

1 

 دوازدهم 1گسسته فصل  سؤالات کنکور:
nمقادیر از بعضی ازای به  -1 N ،  اگر| n +13 |و 3 n +7 و  4 1  ،ترین عددکوچک ارقام مجموع آنگاه باشد n ، است؟  کدام 

1 )7 2 )8 3 )9 4  )10 

 ( 98)کنکور داخل  (  1201ـ  )متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی   2پاسخ: گزینۀ   

 با ضرب کردن سمت راست رابطه عاد کردن در عدد مناسب داریم: 

 
( )

n ( n ) n n

nn ( n ) n

− 
 +   +   +  + 

  =  
+ +   +   + 

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯



→
113 3 7 13 3 91 21 3113 3

31 31
31 7 47 4 13 7 4 91 52

 

 
( , )

n n n n n n n
=

+  +  −  − −  ⎯− −    ⎯ → ⎯⎯
317 131 31 31 31 31 31

31 7 4 7 4 0 7 4 7 4 31 7 35 5 26 

= n  kکمترین مقدار  26

n
n k

=


⎯⎯⎯ = →+

031 26 

+است که مجموع ارقام آن برابر    26برابر    nدانستیم که کمترین مقدار   =2 6  است. 8

 
 توان از این دو نوع کالا، خریداری کرد؟ تومان، به چند طریق می 19000تومان است. با مبلغ  140و  220ترتیب متمایز بهقیمت هر واحد از دو نوع کالای   -2

1  )10 2 )11 3 )12 4 )13 

 ( 98)کنکور داخل  (  1201   ـ)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی   3پاسخ: گزینۀ   

 کنیم.(فرض می   yو تعداد خرید از کالای دوم را    xدهیم )توجه شود که تعداد خرید از کالای اول را  ای برای سوال تشکیل میابتدا معادله 

 x y x y

⎯+ = + =⎯ ⎯→

20220 140 19000 11 7 950 
 نهشتی داریم: به کمک معادله هم

 
( , )

x x x x x x k
=

  +   = +   ⎯ ⎯⎯⎯ →
7 4 17 7 7 7 7

11 950 4 5 4 5 7 4 12 3 7 3 

xحال   k= +7  دهیم: را در معادله قرار می   3

 

x y ( k ) y k y y k y k

x : k k

k k , , , ,..., ,

y : k k

+ =  + + =  + + =  = −  = −


 +    −

−    =
  −   


⎯⎯⎯→

11 7 950 11 7 3 7 950 77 33 7 950 7 917 77 131 11

3
0 7 3 0

3 1317
01 2 3 1011

7 11131
0 131 11 0

11

 

 توان از دو نوع کالا خرید. طریق می   12پس به  

 
 ، کدام است؟ aترین عدد طبیعی پذیر باشد، کوچکبخش 23بر  a+137اگر عدد    -3

1 )2 2) 3 3 )4 4 )5 

 ( 98)کنکور داخل  (  1201   ـ  )متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی  2پاسخ: گزینۀ   
 

a
a a a a a k



+

   

⎯

     −      ⎯  

 − + −

⎯⎯→ ⎯ →

⎯ →  −   = +   

2 12 6 17 3 6 3 3

13 13

23 23 23 23 23 23 23 23 23

23 23 23 23

7 3 7 3 7 7 3 7 3 3 7 27 27 7 4 4 28 4 5 4 3

7 3 7 3 3 0 3 23 3

 

kبه ازای   aترین عدد طبیعی  در نتیجه کوچک  .3آید که برابر است با  به دست می  0=

 
nاگر  nبه ازای بعضی از مقادیر،   -4 , n +  +5 4 11 و    3 1آنگاه تعداد اعداد دو رقمی ،n  در این حالت، کدام است؟ 

1)2 2 )3 3 )4 4 )5 
 
 
 
 

 اشتراک 
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 ( 98  خارج )کنکور  (  1201ـ  )متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی   2پاسخ: گزینۀ   

 نهشتی پذیری و همروابط مهم در بخش 
a b

a b c
a c


 



 

 m
a b a mb


⎯⎯⎯→ 

 q
a b b aq


⎯⎯→ = 

 
m m

(c,m)
ac bc a b

=
⎯⎯⎯⎯→ 

1 

n ( n ) n n

nn ( n ) n

− 
 +  +  +  + 

  = 
+ +  +  +

 
⎯⎯→ ⎯⎯⎯→




 


1
11 3 5 11 3 55 15 29 11 3

29 29
29 5 45 4 11 5 4 55 44

 

 با انتخاب یکی از نتایج به دست آمده داریم: 

( , )
n n n n n n n k (k )

n k k , ,



=
+ + − − + = +         ⎯⎯⎯⎯→ 

   +  =

29 29 29 29 295
29 5 1

25

29 5 4 5 4 0 5 4 5 4 29 5 25 5 29 5

10 99 10 29 5 99 1 2 3

 

 
x  ۀ سیال ۀمعادل  -5 y+ =9 13  اعداد طبیعی چند دسته جواب دارد؟  ۀ، در مجموع725

1)3 2 )4 3 )5 4 )6 

 ( 98  خارج )کنکور  (  1201   ـ)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی   4پاسخ: گزینۀ   

 کنیم:نهشتی تبدیل میابتدا معادله سیاله داده شده را به یک معادله هم

( , )
x y x x x x x k

 

=
 ⎯⎯⎯ ⎯→  ⎯⎯⎯⎯+ = +  = +→  

13
13 13 13 13725 10 9

13 9 1
36

9 13 725 9 725 9 10 9 10 2 13 4 13 4 

 دهیم:را در معادله قرار می   xحال  

( k ) y k y k y y k


+ + =  + = = ⎯⎯⎯→ + = − +
139 13 4 13 725 9 13 13 689 9 53 9 53 

 تر از صفر باشند: باید بزرگ   yو    xهای طبیعی خواسته شده است، پس  چون جواب 

k

k

x k k

y

, , , ,

k

,

 

⎯⎯⎯→

 

−
 +  


  − +  


=



01 2 3 4 5

4
0 13 4 0

13

53
0 9 53 0

9

 

 
 ، کدام است؟41بر  205تقسیم عدد ۀماندباقی  -6

1) 1 2) 4 3 )7 4 )8 

 ( 98  خارج )کنکور  (  1201   ـ)آسان ـ محاسباتی   1پاسخ: گزینۀ   


⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ − ⎯⎯→    

241 41 41 41 41 413 5 10 205 15 2 5 50 9 5 81 1 5 

 
 ، با مجذور خارج قسمت، برابر باشد؟ 430ماندۀ تقسیم آن اعداد بر  وجود دارد، که باقی 9چند عدد طبیعی مضرب   -7

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ مفهومی/ ترکیبی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 قسمت برابر باشد. پس طبق قضیه تقسیم داریم: ، با مجذور خارج 430بر    aمانده تقسیم عدد  باید باقی 

 a q q ; q q= +     2 2430 000 30 24 
 

 اشتراک 
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 است. پس:    9، عددی طبیعی است که مضرب  aطبق گفته سوال، عدد  

 
q

q

a q q q q q(q )

q q k q , (k , )

q q q k q , , (k , , )

 −

 

 

⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯

+ +

⎯⎯

 −  −   

 = = =

−   = + =

⎯→

⎯⎯⎯⎯→ =

9 9
430 7 2

0 20

0 2

2 2

0

9 9 9 9
0 430 0 2 0 2 0

9
0 9 9 18 1 2

9 9
2 0 2 9 2 2 11 20 01 2

 

 قسمت برابر باشد. با مجذور خارج   430مانده تقسیم آن بر  وجود دارد که باقی  9عدد طبیعی مضرب    5بنابراین  

 
aاست.  cc، مجذور عدد دو رقمی aabbعدد چهار رقمی    -8 b−  کدام است؟ ، 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1201)سخت ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

aabb (cc)

a b ( c)

=

+ =

2

21100 11 11
 

 است. پس:    ccمجذور عدد    aabbچون  

 ) (*)a a b b ( c c) ( a b ( c) a b c+ + + = +  + =  + =2 2 21000 100 10 10 11100 11 100 11 

aاست پس    11مضربی از    c211از طرفی چون   b+100    باشد، بنابراین:    11نیز باید مضربی از 

 
a , b

a b
a b a b a b

   

 + 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯+  + +→ = 

1 9 0 9
1 18

11 11
100 0 0 11 

 داریم:    (*)حال براساس رابطه  

 
a b

a b c a a b c a c

a c a c a (c )(c ) a b
+ =

+ =  + + =

 ⎯⎯⎯⎯

 + =

 + =  = −  = − + = =→

2 2 2

2 2 11

100 11 99 11 99 11 11

9 1 9 1 9 1 1 7 4
 

288=به صورت    aabbدر نتیجه عدد چهار رقمی    است. پس:    7744

 
a

a b
b

=
 − = − =

=

7
7 4 3

4
 

 
، کدام  5پذیر بر  بخش  mباشند. تعداد عددهای طبیعی    17و    29ترتیب،  به  nبر    mماندۀ تقسیم عدد طبیعی سه رقمی  فرض کنید خارج قسمت و باقی  -9

 است؟

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1201)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 قضیه تقسیم  
 شوند به قسمی که:  یافت می  rو  qعددی طبیعی باشد، در این صورت اعداد صحیح منحصر به فرد مانند   bعددی صحیح و  aاگر  

a bq r , r b= +  0 

 طبق اطلاعات سوال: 

 
)

m

n m n

n (

=


= = + 
⎯⎯⎯→ 

= 


=

29 17

29 1 17

17

 

 

 

 

 

 مقسوم 

علیه مقسوم  

قسمت خارج  

مانده باقی  

 

 

 قضیه تقسیم 
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 پذیر باشد، پس:  بخش  5باید سه رقمی بوده و بر    mاز طرفی  

 

n n n n / ...

n n n n k

n k

n / ... k / ... k / ... k / ...

n

( )

( )

k , ,


+       



 +  − +   = +  

= +


   +        




=

2

3

4 5 6

983
29 17 1000 29 983 33

29

5 5 5
29 17 0 2 0 2 5 2

5 2

33 17 15 2 33 15 5 31 3 6

17

 

kپس به ازای   , ,= 4 5  شود. ببینید:  یافت می  mهای گفته شده برای  ، سه عدد با ویژگی 6

 

k n m

k n m

k n m

=  =  =


=  =  =


=  =  =

4 22 655

5 27 800

6 32 945

 

 
)در مجموعۀ اعداد طبیعی اگر    -10 n n , n ) d− + + =23 2 6 3 dو  5 1  باشد، عددd کدام است؟ 

1 )41 2 )43 3 )47 4 )53 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
a b a b

a mb nc a b c
a c a c

  
 +   

  

 

 

n

( )

( )

d

d n d n n

d ( n n) ( n n ) d n

d n n

d n d n
d ( n ) ( n ) d

d n d n

d
d

d



−


−





 + +


+ − − +  −
 − +


 − −
+ − − 

 + +

 =
 → 



⎯⎯→

⎯⎯⎯→

⎯⎯→
⎯⎯⎯



→

⎯⎯→

⎯ ⎯

=

⎯→

2

2 2

2

3

7

1

3 5 3 5
3 5 3 2 6 7 6

3 2 6

7 6 21 18
21 35 21 18 53

3 5 21 35

1
53

53

 

 
 است؟ 1837همنهشت کدام عدد زیر، به پیمانۀ  mنامیم.  می mقرار داده و آن را  aaرا در سمت چپ  aaپنج برابر عدد دو رقمی    -11

 3( 4 2( 3 1 (2 صفر ( 1

 ( 99خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

m ( aa)(aa)

m aa aa a a a ( )

m ma ( ) a

= 

=  + =   +  =  +

=     = 3 1837

5

5 00 5 1100 11 11 500 1

11 167 3

 

m  است پس:    1837، مضربی از  mعدد   0 

 
 باشند، کدام است؟ 12که مضرب عدد  abaصورت  رقمی بهمیانگین بزرگترین و کوچکترین عدد سه  -12

1 )348 2 )540 3 )570 4 )574 
 
 
 
 

 فرض سوال 

 

  1837  
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 ( 1400  داخل )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

aسه رقمی است پس    abaبا توجه به اینکه عدد   0    است، لذا    12است و چون این عدد مضربa    عددی زوج است، پس برایa  :داریم ، 

   a( 1زوج است ) 

   a0  ( 2است ) 

   a 1 9   (3) 

 

aba a b a ( a a) ( b b) a

a b a a b a b

 + +  + + − +  

 − +  −   

12 12 12

12 12 12

0 100 10 0 96 4 12 2 0

4 2 0 5 2 0 5 2

 

aترین مقدار عدد سه رقمی  کنیم باید توجه داشته باشیم که برای داشتن بزرگمقداردهی می  a، به  a( برای  3( و )2(، )1حال با توجه به شرایط ) = و برای    8

aترین مقدار عدد سه رقمی،  به دست آوردن کوچک  =  دهیم: قرار می  2

 = aعدد موردنظر 252
a b b b

=
⎯⎯⎯ →=   = 

212 6
2 2 10 5 5 

 b
b

b
a b b

=


=
=    


  
12 12 12 6

8 2 0
2

8
4 4 2 4 2 

bخواهیم،  ترین عدد را میاز طرفی چون بزرگ  =  است.   888داریم، پس عدد موردنظر به صورت  را بر می  8

 ترین عدد برابر است با:  ترین و کوچک لذا میانگین بزرگ 

 +
=

888 252
570

2
 

 
aقسمت تقسیم عدد طبیعی  خارجاگر   -13 9  که عدد  واحد بیشتر از باقیماندۀ آن باشد، احتمال این 3، 11برa−9  پذیر باشد، کدام است؟ بخش 24بر 

1  )
13
22

 2  )
6

11
 3)  

1
2

 4)  
5

11
 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 شوند به قسمی که: یافت می  rو   qعددی طبیعی باشد در این صورت اعدادی صحیح و منحصر به فرد مانند  bعددی صحیح و   aاگر 

a bq r ; r b= +  0 

 براساس گفته سوال و به کمک قضیه تقسیم: 

 
a q r ; r

a (r ) r r r a r
q r

= +  
 = + + = + +  = +

= +

11 0 11
11 3 11 33 12 33

3
 

aحال    سازیم:  را می  9−
 a r a r a (r )− = + −  − = +  − = +9 12 33 9 9 12 24 9 12 2 

aبا توجه به رابطه فوق برای اینکه عدد   r)پذیر باشد باید  بخش   24بخواهد بر    9−  زوج باشد. پس:    2+(

  
r

r , , , , ),
r

n(A
+ =

 


=


6
2

0 2 4 6 8 10
0 11

 

 

 
n(A)

)
n(S)

= =
6
11

 P(مطلوب 

 

)بزرگترین عدد طبیعی باشد که   mاگر   -14 m)!− 
36

10 mباقیماندۀ تقسیم ، آنگاه 36
 ، کدام است؟15بر  123

1 )1 2 )2 3 )4 4 )6 
 
 
 

 

 زوج 
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 ( 1400داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

)               با توجه به فرض سؤال داریم:  m)!−  
36 36

10 36 0 

)یعنی  m)!−10    است.   36مضرب 

,...از بین  !, !, !, !, !, !6 5 4 3 2 6=!است   36اولین عددی که مضربی از    1 −mاست. پس   720 =10 mو    6 = بر    1234مانده تقسیم است. حال باید باقی   4

 را بیابیم. بنابراین:    15

 
⎯⎯⎯ → ⎯→ ⎯⎯2 122 123415 15 15

4 1 4 1 4 4 

 
)که مکعب کامل باشند، کدام است؟ 9تعداد اعداد سه و چهار رقمی مضرب   -15 / )310 2 1 

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1201)دشوار ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 باشد. در این صورت:    3باید مضرب    mاست پس    9دانیم که این عدد مضربی از  کنیم، میفرض می  m3عددی که مکعب کامل باشد را 

 m q m ( q)=  =3 33 3 
 های گفته شده را داشته باشد، پس:  به دنبال اعداد سه و چهار رقمی هستیم که ویژگی

 

/

q

m ( q)

q q q ( / ...)
/

/ ... q / ... / ... q / ... q , , , , ,



 

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯

    

      



→

⎯⎯→ ⎯⎯   ⎯→

3

3 3

3 3
3

10 2 13

3

100 10000 100 3 10000

10 10
100 3 10000 3 10 10 3 10 2 1

2 110

4 3 21 1 7 2 3 4 5 6 7

 

 شود. های خواسته شده یافت میعدد با ویژگی   6های به دست آمده  q پس به ازای  

 
mهای عدد صحیح  علیهمقسوم  تعداداگر    -16 n

x= 6 کمتر باشد، اختلاف بزرگترین و کوچکترین مقدار    x15های  علیهواحد از تعداد مقسوم  35،  10

 ، کدام است؟  xممکن برای

1 )1296 2 )2304 3 )6400 4 )8704   

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1201)دشوار ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

kبه صورت   nاگر عدد طبیعی  

k
n P .P .P ... .P

  
= 1 2 3

1 2  باشد:   3

k: ( )( )( )...( ) +  +  +  +1 2 31 1 1  nهای مثبت علیهتعداد مقسوم  1

 طبق نکته درسنامه داریم: 

   m n m n m n m n (m n) m nx ( ) ( ) +=  =    =    =  6 10 2 3 2 5 2 2 3 5 2 3 5 
 (m n )(m )(n )= + + + +1 1  علیهتعداد مقسوم  1

 داریم:   x15حال برای  

 (m n) m n (m n) (m ) (n )x + + + +=     =  1 115 3 5 2 3 5 2 3 5 
(m n )(m )(n )= + + + +1 2  x15های  علیهتعداد مقسوم 2

 کمتر است:    x15های  علیهواحد از تعداد مقسوم   x  ،35های  علیهدانیم تعداد مقسوم از طرفی می

 

( )(m n )(m )(n ) (m n )(m )(n ) (m n ) (m )(n ) (m )(n )

m n
(m n )(m n ) m n

m n

+ + + + − + + + + =  + + + + − + + =

+ + =
+ + + + =   + =

+ + =

1 2 2 1 1 1 35 1 2 2 1 1 35

1 5
1 3 35 4

3 7

 

 
m

m n
n

 + = 
0 1 2 3 4

4
4 3 2 1 0

 

 61به توان  

 ریشه سوم
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mاگر بخواهیم عدد   nx = 6 بیشترین مقدار را داشته    xدهیم و اگر بخواهیم عدد  می  6تر را به  مقدار را داشته باشد مطابق جدول فوق، توان بزرگ  کمترین  10

 دهیم:می  10تر را به عدد  باشد توان بزرگ 

 
(m ,n )

(m ,n )

⎯
 =  = = =

− =
 =  = = =

⎯⎯→

4 0

0 4
8704

6 10 1296 4 0
10000 1296

6 10 10000 0 4
 

 
mپذیر باشد، آنگاه باقیماندۀ تقسیمبخش 30بر  !mعدد طبیعی باشد که  کوچکترین mاگر   -17

 ، کدام است؟31بر  332

 25( 4 5( 3 1( 2 ( صفر 1

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

p                                                                                                                            باشد:  aعددی اول و   pاگر   p
a ; (a,p)− =

1 1 1 

,!از بین   !, !, !, !, !6 5 4 3 2 5=!پذیر است،  بخش  30و ... اولین عددی که بر    1 mپس    .است   120 = را بیابیم   31بر    3325مانده تقسیم است حال باید باقی   5

 بنابراین طبق نکته درسنامه داریم:  

 


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→  

2503 33 332 25
31 31 31

5 1 5 1 5110·H¼U¾M 

 
aدو عدد    -18 −2 a+14و   1 a، رقم یکان برابری دارند. رقم یکان 6 a+2   کدام است؟ 

1  )2 2  )3 3  )7 4  )8 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 آوریم. دست میبه 10دست آوردن رقم یکان هر عدد دلخواه، حاصل آن را در پیمانه برای به

   

a a

a a a
a ( a) a (a )(a )

a a a a

a a

a a

− − −


→ +

→ − − +  → + − → − + 


− → → +

 + → 

 
  

  

2 2

2
2 2

2

10 10

10 10
10 10 10

10 10 10

1 14 7 0

1 2
14 7 10 2 0 6 7 0 1 7 0

7 3 2

14 6

 

 
xهر دو عدد طبیعی باشند، معادله سیاله خطی   yو  xاگر   -19 y+ =12 11  چند جواب دارد؟  759

1  )3 2  )4 3  )5 4  )6 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   3گزینۀ  پاسخ:   

 نکته: 
axبرای حل معادلۀ سیاله خطی   by c+  داریم:  =

a b

by c       ax c IÄ 

 بریم:می  11طرفین را به پیمانه    

 
( , )

x,y

x y x x x k

y k
y k k

x k





=
− + = → → +    ⎯⎯⎯⎯→   =

= −
= →−  →  

=
⎯⎯⎯⎯

11 11 1112
1211 1

5

9 5 7 11 11 759 12 11 759 12 0 0 11

69 12
11 759 12 11 1

11

 

 

 
 

 کمترین مقدار 

 بیشترین مقدار 

 اختلاف
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axنهشتی  های هممعادله  -20 n n +
5

2 axو   3 n +
5

2  کدام است؟   5و  aعلیه مشترک ترین مقسومجواب هستند. سه برابر بزرگدارای   1

1  )15 2  )9 3  )6 4  )3 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

( )a, d  اگر  5=:

( ) ( )a, | n n d | n n d | n n


+  + ⎯⎯→ +
22 2 2 15 3 3 2 6 

( ) ( )
n

a, | n d | n d | n n


+  + ⎯⎯→ +2 25 2 1 2 1 2 

) یا  5 ) ( )
dd | n d |

−
⎯ ⎯⎯ =⎯ →

1 2
15 5 

n
d |

=
⎯ ⎯= ⎯→

15 5 1 d , d+  = =3 1 3 3 

 
xترین عدد سه رقمی باشد که در معادله سیاله خطی بزرگ yاگر   -21 y+ =15 21  کدام است؟   xصدق کند، مقدار قرینه  9

1  )1398 2  )1399 3  )1391 4  )1390 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

x y x y+ =  + =15 21 9 5 7 3 

( )y y y y k k


  − − =⎯⎯→  − 
5 525

7 3 2 2 1 5 1 

( )x k x k x k

k kk

+ − =  = − +  = − +

− =  =  =

5

0

7 5 1 3 5 35 10 7 2

5 1 999 5 100 200
 

x x= −  + = −  − =13987 200 2 1398 

 
a)با قرار دادن عدد سه رقمی   -22 a)3  را بشمارد؟   aتواند شود. حداکثر چند عدد اول می، عدد جدید ساخته میaبین دو رقم مشابه  0

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1201)آسان ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 : 1نکته  
aشمارد یا  را می  a  ،bاست، یا    bکه مخالف صفر است، شمارندۀ عدد    aعاد کردن: عدد صحیح   b    یاb    برa  پذیر است. هرگاه عددی صحیح چون  بخشq   وجود داشته

bباشد به طوری که   aq=. 

 :  2نکته  
 و خودش.  1طبیعی هستند، شمارندۀ   2اعداد اول فقط دارای  

a)چون که عدد   a)3  باشد. بنابراین داریم:    3یا    2،  1تواند  فقط می  aسه رقمی است، پس    0

aشمارد.  هیچ عدد اولی آن را نمی = 1 

(p )= aشمارد.  فقط یک عدد اول آن را می   2 = 2 

(p )= aشمارد.  فقط یک عدد اول آن را می   3 = 3 

 است.    2شمارد و جواب گزینۀ  را می   aپس حداکثر یک عدد اول،  

 
xکه در معادله  xترین عدد طبیعی سه رقمی مجموع ارقام کوچک  -23 y+ =63 77  کند، کدام است؟ صدق می 273

1  )4 2  )5 3  )8 4  )9 

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 :  1نکته  
axکه معادلۀ سیالۀ  شرط لازم و کافی برای آن  by c+ (a,b)دارای جواب باشد، آن است که:   = c. 
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 :  2نکته  
 نهشتی: تبدیل معادله سیاله به یک معادلۀ هم 

b

a

ax c
ax by c

by c


 

+ =  




 

 : 3نکته  
 نهشتی:  های همویژگی

                        
m m

a b ac bc   (2    

m
m

m

a c b c
a b

a c b c


+  +

  


−  −

 (1 

    

m m

m m

a b ac bd

c d a c b d

 
  

 
 

    

 (4   
m m

n na b a b   (3 

m m

a b a mt b mk     (6    

m
m

m

a b
a c

b c


 

 


 

 (5 

m

m d(c,m) d
ac bc a b

=
 ⎯⎯⎯⎯→  (7 

   
( ) k

) min( ,

x y x y

x x x x k x



 − =

− =

+ ⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯

= + =

  −  −  = − ⎯→ =

7

2 10
2

11 11 1

1

1

1 1
107

63 77 273 9 11 39

9 39 2 6 3 11 3
 

+:  مجموع ارقام  + =1 0 7 8 

 
aمیتقس ماندهیاست. باق 11برابر  17آن بر  میتقس ماندهیو باق 6مضرب  a حیعدد صح   -24

3
 کدام است؟   17 بر 

1 )15 2 )11 3 )8 4 )6 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

a    است، پس    6مضربa k=6  :و در نتیجه داریم 

a k k k

a
k

     −   −

  −   

17 17 17 17

17 17 17

11 6 11 6 6 1

2 2 15 15
3

 

 
x  الهی، معادله سa یبرا ریکدام مقدار ز یازابه  -25 y a+ = −51 85 7  جواب است؟  یدارا  1

1 )34 2 )39 3 )44 4 )49   

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1201)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 معادلۀ سیاله   
axۀ الیس ۀوجود جواب در معادل شرط by c+ (a,b)آن است که  حی اعداد صح ۀدر مجموع= c. 

 

( , ) a ( , ) a

a a a a k

a , , , ,...

−    = −

       = +



17 17 17

51 85 7 1 3 17 17 5 17 7 1

7 1 7 35 5 17

39

5

5 22 56
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 دوازدهم  2سؤالات کنکور: هندسه فصل 

x  معادلۀبا دایره به    Cوتر مشترک دایرۀ    -26 y x+ − =2 2 4 )از نقطۀ    Cمنطبق بر نیمساز ناحیۀ اول است. اگر دایرۀ  ،  6 , )−1 بگذرد، معادلۀ آن کدام    4

           است؟

1  )x y y x+ − + =2 2 3 6 2  )x y y x+ + − =2 2 2 6 

3  )x y y x+ − + =2 2 2 6 4  )x y y x+ − − =2 2 3 6 

 ( 98)کنکور داخل  (  1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

xرا به صورت   Cمعادلۀ دایرۀ   y ax by c+ + + + =2 2  دهیم.کنیم و معادلۀ وتر مشترک دو دایره را تشکیل میفرض می  0

 
( )x y ax by c

(a )x by c

x y x

−


+⎯⎯
+ + + + =

+ + +→ =
 + − − =

⎯

2 2

2 2

0
4 6 0

4 6 0
 

y)دانیم که وتر مشترک دو دایره بر نیمساز ناحیه اول  می x)=    :منطبق است. پس 

 

(a ) (c ) (a )
y x a b a b

b b b

y x c c

− + + − + 
= − =  − − =  + = − 

 
 = + =  = − 

4 6 4
1 4 4

6 0 6

 

)از نقطه    Cدانیم که دایره  از طرفی می , )−1  کند.کند، پس این نقطه در معادله دایره صدق می عبور می  4

 x y ax by c a b b a+ + + + =  + − + − =  − = −2 2 0 1 16 4 6 0 4 11 

 
b a

a , b
a b

− = −
 = − = −

+ = −

4 11
1 3

4
 

 برابر است با:    Cپس معادله دایره  

 x y x y+ − − − =2 2 3 6 0 

  

)چون نقطه   , )−1  کند!صدق می  4کند که این نقطه تنها در معادله موجود در گزینه  قرار دارد، بنابراین این نقطه در معادله دایره صدق می  Cروی دایره    4

 
2  در یک بیضی به اقطار  -27 از دو  Mکند. مجموع مربعات فواصل  قطع می Mواحد، بیضی را در نقطۀ  2مرکز با بیضی و شعاع ای همواحد، دایره 2و  5

           کانون بیضی، کدام است؟
1 )12 2 )16 3 )18 4  )20 

 ( 98)کنکور داخل  (  1202)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 بیضی مقابل داریم در  
AA a

BB b

FF c

a b c

= =


= =


= =

= +2 2 2

2

2

2
 

 

 

a

b

a c

a

b

cb c

 = 


= 

=

= +  = + 

=

=2 2 2 2

5

1

2

2 2 5

2 2

5 1

 

bچون   cو    1= R= = کند و فاصله کانونی بیضی همان قطر دایره  های بیضی عبور میکند و از کانوننقطه قطع می  4است، بنابراین دایره، بیضی را در    2

 داریم:   FMFالزاویه  است. پس طبق قضیه فیثاغورس در مثلث قائم  90رو به قطر بوده بنابراین این زاویه برابر ، زاویه محاطی روبه FMFˆاست. پس زاویه  

 ( )MF MF FF MF MF ( c) c ( )  + =  + = = =  =
22 2 2 2 2 2 2 162 4 4 2 

 
 

 قطر بزرگ

 قطر کوچک

 یفاصله کانون

F

M

F c = 2c = 2
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xۀ به معادل دایرهوتر مشترک   -28 y+ =2 2 )ۀ گذرا بر نقط Cۀ، با دایر17 , )−6 xۀ، بر خط به معادل1 y− =2    ، کدام است؟Cۀمنطبق است. شعاع دایر 3

   1)3 2)2 2  3)2 3  4 )4 

 ( 98)کنکور خارج  (  1202)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

xـ مرکز شعاع دایرۀ   y ax by c+ + + + =2 2  برابر است با:  0

a

R a b c o
b

−

= + −

−

2 21 2
4

2

2

» 

 متقاطع باشند، معادله وتر مشترک دو دایره برابر است با:  C2و  C1ـ اگر دو دایره  
C C− =1 2 0 

 ماند معادلۀ خط باشد. باهم ساده شوند و آنچه باقی می  y2وx2ای باشد که موقع کم کردن دایره به گونه  2باید معادلۀ 
aـ اگر دو خط به معادله  x b y c ax by c  + = +  بر هم منطبق باشند، شیب و عرض از مبدأ برابری دارند، لذا:   «=

a b c

a b c
= =
  

 

xرا به صورت   Cابتدا معادلۀ دایرۀ   y ax by c+ + + + =2 2  کنیم: کنیم، حال برای یافتن معادلۀ وتر مشترک دو دایره دستگاه زیر را حل میفرض می  0

x y ax by c
ax by c

x y

−
 + + + + =

+ + + =
 + − =

⎯⎯→



2 2

2 2

0
17 0

17 0
 

xدانیم که خط حاصل بر خط  می y− =2  منطبق است، پس:    3

ax by c a ba b c
x y ( b)x by ( b )

x y c b

( ) b( ) b( ) b b

+ + + = = − + 
= = + +

⎯

− + + − = 
− −− − = = −  

+ − − + − +

⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ − +→ − =⎯

2 2

2 2

17 0 217
2 3 17 0

2 1 32 3 0 3 17

6 1 2 6 1 3 17 0 10 2

¡IL‰ºH ½oÄHj  ¾²jI • ¶ nj  ̧ T{Hm¬

k¹¨Â¶ n¼L – (6,-1) ¾‰£º pH ½oÄHj

b b= = = 0 0 10 20 2

 

bبا قرار دادن   aدر معادله    2= b c+
= =
− −

17
2 1 3

 ،a = cو    4− =  برابر است با:    Cآید. حال معادله دایره  به دست می  11−

x y x y R ( ) ( )+ − + − = = − + − − =2 2 2 2 4
1

4 2 11 0 4 2 4 11
2

 

 
xۀمختصات کانون سهمی به معادل  -29 x y− + =22 4 3        ، کدام است؟ 4

1)( , )
5

1
4

  2)( , )
13

1
8

  3)( , )
1

2
4

  4)( , )
5

2
8

  

 ( 98)کنکور خارج  (  1202)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 سهمی 
 برابر است.   یسهم یثابت به نام خط هاد  یو خط یثابت به نام کانون سهم یاها از نقطه آن  ۀ از صفحه است که فاصل ی نقاط  یمکان هندس

 
                                   

                                                       MF MH= 
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 قائم است.    یها باشد سهمy در جهت محور  یو اگر محور تقارن سهم یافق   یها باشد سهمx در جهت محور   یمحور تقارن سهم اگر

O  به مرکز یافق  یسهم ۀمعادل



 :                       a    = کانون تا رأس ۀفاصل=  یرأس تا خط هاد  ۀفاصل                               (y ) a(x )− =  −2 4 

 x(: دهانه در خلاف جهت محور  -)                                x)+(: دهانه در جهت محور 

O  به مرکز قائم یسهم ۀمعادل



 :                       a    =کانون تا رأس  ۀفاصل=   یرأس تا خط هاد  ۀ فاصل (x ) a(y )− =  −2 4 

 y(: دهانه در خلاف جهت محور  -)                                y)+(: دهانه در جهت محور 

 دهیم: ابتدا معادله سهمی را به صورت استاندارد تشکیل می 

( )x x y (x x) (x ) y (x ) y (y ) (x ) (y )− + = − = − − = − + − = − + = = −− − − −2 2 2 2 2 3
2 4 3 4 2 2 2 1 1 3 4 2 1 3 6 3 2 1 2

2
 

 سهمی قائم رو به پایین است پس: 

a F )S( , ) a F( , ) ( , ⎯= = −  ⎯ ⎯→ 
3 3 3

1 2 4 1 2
2

1
8

13
88

 

 

 
)ترین دایرۀ گذرا بر دو نقطۀ  کوچک  -30 )A ,2 )و  5 )B ,−4     کند؟ ها را با کدام طول، قطع میx، محور 1

 3و  -2( 4 2و  -1( 3 0و  -3( 2 1و  -3( 1

 ( 99  داخل )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ، قطر آن باشد، پس:  ABخط  ای است که پاره ، همان دایرهBو    Aترین دایره گذرا بر دو نقطه  کوچک 

 AB R ( ( )) ( R) R=  − − + − = + = = = =2 2 32 2 4 5 1 36 16 52 2 1 2 13 
 است. پس:    ABخط  از طرفی مرکز دایره نیز وسط پاره 

 A B A Bx x y y
O )( , ) O ( , O ,) (

+ + − +
−= =  =

2 4 5 1
2 2

1
2

3
2

 

 دهیم: حال با داشتن مختصات مرکز دایره و شعاع دایره، معادله دایره را تشکیل می

 (x ) (y ) R (x ) (y )− + − =  + + − =2 2 2 2 21 3 13 
 در معادله فوق، صفر قرار داده و داریم:    yها، به جای  xو برای پیدا کردن طول نقطۀ تلاقی دایره فوق با محور  

 
x

(x ) (x ) x
x

=
+ + =  + =  + =   

= −

2 2 1
1 9 13 1 4 1 2

3
 

 
2و  8در یک بیضی به قطرهای   -31 Fو Fهای واحد و کانون 7 ای به قطر ، دایرهF F   بیضی را در نقطۀMکند. فاصلۀ نقطۀ ، قطع میM ترین تا نزدیک

            کانون، کدام است؟ 

1  )−4 2 2 2 )5/2 3  )−4 2 4 )3 

 ( 99  داخل )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 طبق اطلاعات گفته شده داریم:  

 

a

b

c a b c

a

b

R

 = 


= 


= − = − =  = 

=

=

=

2 2 2

2 8

2 2 7

33

4

7

16 7 9

 

M̂رو به قطر دایره است. پس ای محاطی و روبه ، زاویه M̂از طرفی زاویه   = 90   الزاویه است. حال طبق قضیه فیثاغورس در مثلث قائمMFF


    :داریم 

 )(FF ) (MF ) (M (F) * = +2 2 2 
MFدانیم کهاز طرفی می MF a+ = =2  است. پس:    8

 
FF

(MF) (MF ) MF MF MF MF MF MF
=

   = + +  = −   ⎯⎯⎯→ =
62 264 2 36 64 2 14 

 سهمی قائم 

F

M

F c = 3 c = 3
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MFچون  MF+ = MFو  8 MF   14های آن برابر  و ضرب ریشه   8های آن برابر  توانیم معادله درجه دومی تشکیل دهیم که جمع ریشه است، پس می   14=

 است. پس:  

 
x MF

x x x
x MF

=
 = = −

− + = = −
=

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯
= +

⎯


⎯ ⎯→
8 12

2

4 2
8 14 0 4 2

4 2
 

 
)اگر نقطۀ    -32 )F / ,− −0 25 yکانون سهمی   2 ay bx+ + + =2 1  ، کدام است؟  bترین مقدار باشد، کوچک 0

1 )4 - 2 )3 - 3 )2 - 4 )2 

 ( 99  داخل )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ، سهمی افقی است لذا عرض رأس سهمی و عرض کانون با هم برابر است پس:  y2دانیم که به خاطر حضور  می

 
a

a
−

= −  =2 4
2

 

 کنیم: حال معادله سهمی را به صورت مقابل نوشته و آن را استاندارد می 

 y y bx (y ) bx (y ) bx (y ) b(x )
b

+ + + =  + − = − −  + = − +  + = − −2 2 2 2 3
4 1 0 2 4 1 2 3 2 

)Sبنابراین مختصات رأس سهمی به صورت   , )
b
−

3
bو پارامتر سهمی به صورت    2

−
4

bاست پس کانون این سهمی به صورت    
F( , )

b
− −

3
2

4
بوده و مطابق    

 فرض سوال داریم:  

  

b
/

b

bb b
b b b b b

b b b

− = −

=− 
 − = −  = −  →− = −  − − =  = −

= −
⎯⎯


⎯ ⎯⎯⎯

2
2 2

3
0 25

4

43 1 12 1
12 12 0 3

4 4 4 4 3

 

bتوانیم  حالا نوبت شماست. آیا می 

b
+

3
4

0−/را طول نقطۀ کانون یعنی      در نظر بگیریم؟ 25

 
)ای به مرکز  دایره  -33 , )1 xبر روی خط راست    3 y+ =5 12 2طول ، وتری به 15 ها، وتری با کدام اندازه جدا  xکند. این دایره بر روی محور  ، جدا می21

   کند؟می

1  )2 6 2  )6 3  )2 15 4  )8 

 ( 99  خارج )کنکور  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 : 1نکته  
A(xفاصله نقطه    , y )0 axاز خط به معادله  0 by c+ +  برابر است با:   0=

ax by c
d

a b

+ +
=

+

0 0

2 2
 

 : 2نکته  
)Oاگر نقطه    , )   مرکز وR   :شعاع یک دایره باشد، داریم 

: (x ) (y ) R− + − =2 2  فرم استاندارد دایره 2

)Oبا توجه به شکل زیر، ابتدا فاصله مرکز دایره یعنی  , )1 xرا از خط    3 y+ =5 12  کنیم:  پیدا می  15

 

( ) ( )
OH

OH

+ − + −
= =

++

= = =

2 2

5 1 12 3 15 5 36 15

25 1445 12

26 26
2

13169

 

 

 

 

 ترین کانون تا نزدیک Mفاصلۀ نقطۀ 

 کوچکترین مقدار 

R
B

H

A

O( , )1 3

21

x y+ − =5 12 15 0

21
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 داریم:    OHBالزاویه  حال در مثلث قائم

 
(

OB OH HB

RO O) BB = + = + = 

= +

= =

2

2 2

2

2

2

52 21 4 21 25
 

 دهیم:  معادله دایره را تشکیل می

 
O( , )

(x ) (y )
R


 − + − =

=

2 2 21 3
1 3 5

5
 

 دهیم: را برابر صفر قرار می   yها،  xحال برای پیدا کردن طول نقطه تلاقی این دایره با محور  

 

y
(x ) (y ) (x ) (x )

(x
x x

x x
)

=
⎯⎯⎯→

− = → =


− = − → = −

− + − = − + =  − =


 − =  

2 2 0 2 21 3 25 1 9 2 6

1 4 5

1

5 1

4

1

1 4
3

 

)کند برابر است با:  ها جدا می xبنابراین طول وتری که این دایره روی محور   )− − = + =5 3 5 3 8 

 
AA  قطرهاییک بیضی به    -34 BBو    14= =4 AA، دایره به قطر F  ۀاز نقط  AA، مفروض است. خط عمود بر قطر  Aنزدیک به نقطۀ    Fو کانون    6

     ، کدام است؟AMخط کند. اندازۀ پاره، قطع میMرا در نقطۀ  

1  )7 2  )2 7 3  )2 6 4  )2 3 

 ( 99  خارج )کنکور  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 در بیضی مقابل داریم:   

AA a=  •قطر بزرگ2=

BB b=  •قطر کوچک  2=

FF c=  •فاصله دو کانون  2=

a b c• = +2 2 2 

c b
e ( )

a a
= = = −  •خروج از مرکز بیضی 21

 کنیم: اطلاعات گفته شده را روی شکل مقابل پیاده می

 

AA a

BB b

c a

a

b

cb

=

=

 = = 

 = = 

= −  =− ==2 2 2 5

2 14

2 4 6

49 24

7

2 6

25

 

AMAزاویۀ  


 رو به قطر  ،  زاویۀ محاطی روبهAA    است، پس این زاویه قائمه و مثلثAA M  الزاویه است و در نتیجه داریم:قائم 

 AM A AA (a c) a ( ) AM=  = −  = − = = 2 2 72 7 5 14 28 

 
yسهمی به معادلۀ  در  -35 ay bx+ + − =2 9 =x، معادلۀ خط هادی،  0

13
4

yو محور تقارن آن       اند؟ ، کدامbاست. مقدارهای  1=

1 )8  ،5 2 )7  ،5 3 )8  ،4 4 )7  ،3 

 ( 99  خارج )کنکور  (  1202)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 با توجه به معادله سهمی، داریم:  

 

y ay bx y ay bx

aa : y a
a a a

y ay bx (y ) b(x )
b b

:

+ + − =  + = − +


= − =  = −+ 

 + + = − + +  + = − −  
 −


2 2

2
2 2

2 2

9 0 9

1 29 249
4 4 4

4

 

 

c F

a
AA

B

a

c
b

b

F
a c− a c−

B

 محور تقارن سهمی 

 
 فاصله کانونی 
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yچون محور تقارن سهمی    است، لذا داریم:    1است، پس عرض رأس سهمی برابر    1=

 
y

b
y y bx bx b xx

=
− + − = ⎯⎯⎯→ − + − =  =  =

12 2 9 0 1 9 0 10
10

2 

)Sبنابراین مختصات رأس سهمی به صورت   , )
b

10
 توان به صورت زیر نوشت:  است، لذا مطابق شکل زیر، معادله خط هادی را می   1

 

S
b

x ( )

b b
b b b b

b b

(b )(b )
b

b

=


=

− − =

+
 + =  =  + =  − + =

 − −


= 

2
2 2

13
4 4

10 13 40 13
40 13 13 40 0

4 4 4 4

5
8

8
5

0

 

 
x)سهمی  -36 ) y− − =21 12 Fو کانون  Fبا رأس 6  های مفروض است. یک بیضی با کانونF وF  0/و خروج از مرکز سازیم. فاصلۀ مرکز بیضی از می 6

       مبدأ مختصات، کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )2 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

x)در یک سهمی قائم رو به بالا به فرم   ) a(y )− = −2  داریم:  4

: S( , )  مختصات رأس سهمی 
F( ,a ) + مختصات کانون سهمی : 

 کنیم: ابتدا مختصات رأس و کانون سهمی را پیدا می 

(x ) y (x ) y (x ) (y ) a a− − =  − = +  − = +  == 2 2 2 3
1

1 12 6 1 12 6 1 12 4 12
2

 

 توان گفت که: با توجه به معادله به دست آمده می 

)Fمختصات رأس سهمی به صورت    • , )−
1

1
2

 است.  

Fباشد، بنابراین مختصات کانون آن به صورت  سهمی ما، یک سهمی قائم و با دهانه رو به بالا می  • ( , ) − +
1

1 3
2

Fیعنی    ( , )
5

1
2

 است.   

)O   های یک بیضی هستند بنابراین مختصات مرکز بیضی برابر است با:  کانون  Fو   Fدانیم که  می , )O( , )

− +
+

 

1 5
1 1 2

2
1

2
12 

+حال باید فاصله مرکز بیضی را از مبدأ مختصات بیابیم که برابر  =2 21 1  است.   2

 
x  خطوطکنید  فرض    -37 y+ xو    1= y− xقطرهای یک دایره و خط    3= y+ + =4 3 5 )Mمماس بر آن باشد. نزدیکترین فاصلۀ نقطۀ    0 , )−4 از دایره،    2

         کدام است؟

1  )−3 1 2)  −3 2 3)  
2

2
 4)  −5 2 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 است که برابر است با:    MPاز دایره، همان فاصله    Mترین فاصله نقطه  با توجه به شکل مقابل، نزدیک 

 

)M *P OM R (= − 

 

 

 

S

b

4

x =
13
4
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 خب حالا بریم سراغ حل:  

 دانیم که محل تلاقی قطرهای دایره، مرکز دایره است. پس:  می

 : O( , )−2 مختصات مرکز دایره 1
x y x

x y y

− = =  
→ 

+ = = − 
⎯


⎯ ⎯

3 2

1 1
 

 

xدانیم که فاصله مرکز دایره از خط مماس بر دایره، همان شعاع دایره است پس فاصله مرکز دایره را از خط  از طرفی می  y+ + =4 3 5  کنیم:  پیدا می  0

 
( ) ( ( ))

R
 +  − + − +

= = = = =
++2 2

4 2 3 1 5 8 3 5 10 10
2

516 9 254 3
 

 را هم داشته باشیم:    Mباید فاصله مرکز دایره از نقطه    (*)حال طبق رابطه  

 
O( , )

OM ( ) ( ( ))
M( , )

−
 = − + − − − = + =

−

2 22 1
4 2 2 1 4 1 5

4 2
 

 از دایره برابر است با:    Mترین فاصله نقطه  بنابراین نزدیک 

 MP OM R MP= −  = − = −5 2 5 2 

 
a−6های دو دایره با شعاع المرکزینخطفرض کنید طول    -38 aو   1 −2 باشند، میانگین واحد باشد. اگر دو دایره فقط یک مماس مشترک داشته  6، برابر 2

     ، کدام است؟ aمقادیر ممکن برای 

1  )3 2  )
13
3

 3  )6 4  )7 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 چون دو دایره فقط یک مماس مشترک )داخلی و خارجی( دارند. بنابراین دو دایره مماس درون هستند. پس:  

 

OO R R (a ) ( a ) a a a a

a
a a a a

a

a
a a a a

a

 = −  = − − −  = − −  − − = 

 = −
− − =  − − =  

= 


= 
− − = −  − + =  

=

2 2 2

2 2

2 2

6 2 6 1 6 6 1 6 1 6

1
6 1 6 6 7 0

7

1
6 1 6 6 5 0

5

 

aاز طرفی   −6 aو    1 −2  ، شعاع دایره هستند پس همواره مثبت هستند:  2

 

aa
a a a

a

a a a


⎯⎯⎯→

   
 −      
  − 


−     


2 2 02
2 0 2 2

2

1
6 1 0 6 1

6

 

2/تر از  همواره باید بزرگ   aبنابراین   1 aباشد. پس    4 = 1    غیر قابل قبول هستند. در نتیجه میانگین مقادیر قابل قبول برایa   :برابر است با 

   +
=

5 7
6

2
 

 
3/المرکزین دو دایره مماس درونی  خط  طول  -39 تر، چند  متر مربع است. شعاع دایره کوچکسانتی  21ها  متر و مساحت ناحیه محدود بین آنسانتی  5

        متر است؟  سانتی

1  )/1 25 2  )/1 75 3  )/2 25 4  )/2 75 

 ( 1401  داخل )کنکور  (  1202)آسان ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
Rها برابر  المرکزین آنمماس داخل باشند، طول خط Rو  rهای اگر دو دایره به شعاع r−  .است 

 تلاقی

 ققغ
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R r /

R r , R r / r /
R r R

r
r

/
− = 

 + = − = → = →
−  = → − = 

=
2 2 2 2

5
3 5

6 3 5 2 2 5
1 2

1
1

2
2

 

 
m) معادله، mبه ازای هر   -40 )x (m )y− + + =2 1 )Aاست. اگر نقطه   C، معادله قطری از دایره 6 ,   کدام است؟  Cباشد، محیط دایره  Cروی دایره  11−(

1  )2 2 2  )2 3  )3 4  )2 3 

 ( 1401  داخل )کنکور  (  1202)آسان ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 فاصلۀ هر نقطه روی دایره از مرکز دایره برابر شعاع است. 

   )
m

x
O(

y y

m
,

x

= → = → =


= − →− = → −
−

=

2 3 6 2

1 3
2

6
2

2
 

 r=  =2 2 rمحیط دایره  2 OA= = + = →2 21 1 2 

 
3طول مماس مشترک خارجی دو دایره مماس خارج،    -41

2
  تر است؟تر، چند برابر شعاع دایره کوچکتر است. شعاع دایره بزرگبرابر شعاع دایره بزرگ 

1  )2 2  )
8
3

 3  )4 4  )
16
3

 

 ( 1401  خارج )کنکور  (  1202)آسان ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

Rبرابر   R2و  R1 هایطول مماس مشترک دو دایره مماس خارج با شعاع  R1  است.   22

Rاگر فرض کنیم   R1  خواهیم داشت:   2

R R R R R R R R=   == 2
2

1 2 1 1 2 1 1
3 3

2 4
16
32 4

 

 
xدایره  دوای که بر معادله دایره  -42 x y− + + =2 28 15 xو  0 x y− + =2 22    مماس خارج است و مرکزش روی یکی از محورها قرار دارد، کدام است؟  0

1  )x y x+ + + =2 2 5 6 0 2  )x y x+ − + =2 2 5 6 0 

3  )x y x+ − + =2 24 4 20 25 0 4  )x y x+ + + =2 24 4 20 25 0 

 ( 1401  خارج )کنکور  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

xمرکز و شعاع دایره   y ax by c+ + + + =2 2  : آیندمی  دستبه  زیر  صورتبه 0

a b
O , R a b c
 
− − = + − 
 

2 21
4

2 2 2
 

 مطابق شکل داریم:

( )O , , R = − =1 1
1

4 0 64 60 1
2

 

( )O , , R = =2 2
1

10 4 1
2

 

O , , R
 

= 
 

3 3
5 1

0
2 2

 

x y x y x
 

− + =  + − + = 
 

2
2 2 25 1

5 6 0
2 4

 

 
 



 

18 

)رأس    مختصاتنمودار سهمی با    -43 , )− −1 )، از نقطه  1 , گذرد. اگر از دو سر وتری که از کانون بر محور سهمی عمود است، دو خط موازی با محور می   11(

      شود. قطر مستطیل حاصل کدام است؟ سهمی بر خط هادی عمود کنیم، یک مستطیل رسم می

1  )5 2 2  )5 3  )3 2 4  )3 

 ( 1402  داخل )کنکور  (  1202)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 باشد.  فاصلۀ کانونی سهمی می   aاست که    a4گویند. طول وتر کانونی سهمی برابر  به خطی که از کانون سهمی گذشته و بر محور سهمی عمود است، وتر کانونی سهمی می

 برای مثال، سهمی افقی زیر را ببینید:  
 
 
 
 
 
 

)گیریم. در نتیجه، چون رأس سهمی سهمی را به طور دلخواه افقی در نظر می , )− −1  است. خواهیم داشت:    1

 
( , )

a(y ) a(x ) a⎯+ = + =⎯⎯⎯⎯⎯→ = 
112 1

2
1 4 1 4 4 2¾‰£ºÁnHm«ÄI] 

 

 

   

 ( a) ( a)= + = + =2 2 54 2 4  قطر  1
 

 
معادله    dخط    -44 yبه  x− عمودمنصف خط0= یکی  ،  که شعاع  است  دایره  دو  اگر خط    2المرکزین  است.  کوچک  dبرابر دیگری  دایره  معادله بر  به  تر 

x y x y r+ + − =2 2 6  ضرب طول نقاط برخورد دو دایره کدام است؟ مماس باشد، حاصل 2

1  )
5
2

 2  )
5
4

 3  )
65
32

 4  )
65
64

 

 ( 1402  داخل )کنکور  (  1202)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

xدر معادلۀ گسترده دایره به فرمول   y ax by c+ + + + =2 2  داریم:  0

r a b c= + −2 21
4

2
 شعاع دایره 

a
x

b
y


= −


 = −


2

2

 : مرکز دایره 

 کنیم: برای درک بهتر سوال شکل را رسم می

 

  

 
( )

R O H
− −

= = = =
+

2 2
1 3 4

1 1 2
 

 : R =2 4  شعاع دایره بزرگ   2

 
 

 

 
 

y

x
1-2-

B

A
F

y

x

S
محورسهمی

F

وترکانونی

خط هادی

O
R H R

O

y x− =0

( )x y x y r , O ,+ + − = −2 2 6 2 3 1
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 نویسیم:  را می  OOمعادله خط  

 

OOm
y x

O ( , )

y y m(x x ) y (x ) y x y x


−

= =
− =

 −

− = −  − = − +  − = − −  = −

−

−0 0

1
0

3 1

1 1 3 1 3 2

1
KÃ{

 

yاین خط و   x−  آید: به دست می  Hدهیم و نقطه  را تقاطع می   0=

 

y x

y x

y y
H( , )

x x

− =


+ = −

= −  = −
 − −

− − =  = −

0

2

2 2 1
1 1

1 0 1

 

 آید:  به دست می  Oاست،    Oو    Oوسط نقطه    Hحال، با توجه به اینکه  

 )
O O

H O H O ( , ( ) () , ,
+

=  = − = − − − − = −2 2 1 12
2

33 

x y x y(x ) (y )

(x ) (y ) x y x y

x y

x y y x

 + − + − =− + + = 


+ + +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
− =  + + − =

− + =

− = − 

→

= +

⎯

2 22 2

2 2 2 2

2 6 22 01 3 32

3 1 8 6 2 2 0

8 8 24 0

3 3

:

: 

 کنیم: در دایره بزرگ )فرقی ندارد در کدام دایره( جایگزین می 

 (x ) (x )− + + + =2 21 3 3 32 

 
c

P
a

= =
5
2

xنقاط برخورد  طول  ضرب  حاصل    x+ + = 22 10 5 0 

 
کدام    رهیمراکز دو دا  نیفاصله ب  ، باشد  15و   8  رهیبر هم عمودند. اگر اندازه شعاع دو دا  ، رهیدا  متقاطع در نقطه تقاطع دو  رهیبر دو دا  شدهرسم  یهامماس  -45

       است؟

1 )17 2 )/16 5 3 )13 4 )/11 5 

 ( 1403  خارج )کنکور    ( 1202ـ  )متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی   1پاسخ: گزینۀ   

 گذرد. بر هر دایره در نقطۀ تقاطع، از مرکز دایرۀ دیگر میمطابق شکل، مماس رسم شده  

ĤR
OH HO OO

R

R R d d

d d

= = 
 + =

 = 

 + =  + =


 =  = 

−

⎯⎯⎯⎯→



2 2 2

2 2 2

9

2

2

08

15

64 225

28
1

9
17

7

 

 

 
xاگر   -46 = yبه معادله یسهم یمعادله خط هاد  3 y x a− + =2 2            کدام است؟  aباشد، مقدار  4

1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معادله دایره بزرگ دهیم دو معادله را تقاطع می

 کوچکمعادله دایره 
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 ( 1403  خارج )کنکور    ( 1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 سهمی 
 برابر است.   یسهم یثابت به نام خط هاد  یو خط یثابت به نام کانون سهم یاها از نقطه آن  ۀ از صفحه است که فاصل ی نقاط  یمکان هندس

 
 

MF MH= 
 

 
 قائم است.   ی سهم ،ها باشدy در جهت محور  یو اگر محور تقارن سهم یافق یسهم ،ها باشدx در جهت محور   یمحور تقارن سهم اگر

 

O  به مرکز یافق  یسهم ۀمعادل



 :                             a   =سأکانون تا ر  ۀفاصل=   یس تا خط هاد أر  ۀفاصل                               (y ) a(x )− =  −2 4 

 xدهانه در خلاف جهت محور  (: -)                                      xدر جهت محور  دهانه)+(: 

O  قائم به مرکز یسهم ۀمعادل



 :                              a   =سأکانون تا ر  ۀفاصل=   یس تا خط هاد أر  ۀفاصل                               (x ) a(y )− =  −2 4 

 yدر خلاف جهت محور   دهانه(: -)                                      y در جهت محور دهانه)+(: 

 y y x a y y x a− + =  − + = − + +2 22 4 2 1 4  ی سهم  ۀمعادل  1

s

a
(y ) ( )(x )

a
x P

+
 − = − −

+
 = =

2 1
1 4 1

4

1
1

4
»

 

   یسهم  یفرض  شکل:  

a a
x

+ +
= + =

1 5
1

4 4
   یهاد  خط:    

a
a a

+
 =  + =  = 7

5
3 5 12

4
 

 
 دوازدهم 3سؤالات کنکور: هندسه فصل 

a، سه بردار  mبه ازای کدام مقدار   -47 ( , , )= −1 2 3 ،b ( , , )= 2 cو  01 ( ,m, )= −4     اند؟در یک صفحه5

1  )−2 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 98)کنکور داخل  (  1203ـ    ی / محاسبات   ی آسان ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

a.(bاین است که    cو    a  ،bصفحه بودن سه بردار  دانیم شرط هممی c)  باشد:    0=

 ( ma.(b c) ( m) ( ( )) ( m) m ) m m

m

−

 =  =  − − − − − + =  − + =  = 

−

= 4

1 2 3

0 2 0 1 0 1 2 10 4 3 2 0 2 14 6 0 7 28

4 5

 

 
aاگر  -48 i j k= + −2 bو   3 i k= aو   bو   aالسطوحی که بر روی سه بردارباشند، حجم متوازی   4+ b  ساخته شود، کدام است؟   

1) 156 2 )169 3 )174 4 )189 

 ( 98)کنکور خارج  (  1203ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 السطوح ساخته شده روی این سه بردار برابر است با: گاه حجم متوازی سه بردار غیرواقع بر یک صفحه باشند، آن  cو  a ،bاگر   
                                                        

( )v a. b c=  
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 بردار   2 یخارج  ضرب 

Aبردار    2  ی ضرب خارج (a ,a ,a )= 1 2 Bو    3 (b ,b ,b )= 1 2 بردار    2  ی بردار عمود است. ضرب خارج  2شامل    ۀو بر صفح   Bو    Aبردار    2است که بر هر    ی بردار   3

A  وB یعنی  A B دیآی به دست م ر یز ۀاز رابط : 

                                                                                     
i j k

A B a a a

b b b

 = 1 2 3

1 2 3

 

 

aبردار   b   :برابر است با         j ( , , )

i j k

a b i k = − = − − = − −32 3 1 3 6 12 6

4 1

12

0

 

 برابر است با:    cو   a  ،bالسطوح ساخته شده توسط سه بردار  حجم متوازی 

(a b).(a b) a b ( ( ) ( ) )  =  = + − + − = + + =
2 2 2 2 2 93 6 12 9 36 1 4 184 

 
aبردار    -49 ( , , )= − 1 bسازد. اگر  درجه می  45در فضا زاویۀ    zبا محور  1 ( , , )= −

4 2 2
3 3

aو زاویۀ بردار     b    با محورz  ،ها    باشد، مقدارcos ،

  کدام است؟ 

1  )−
3

3
 2  )−

3
4

 3  )
3

4
 4  )

3
2

 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1203ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 : 1نکته  
aبه صورت   aاگر بردار   (x, y,z)=   :باشد 

x
: cos

a
  ها xبا محور   aزاویه بردار   =

y
: cos

a
  هاyبا محور   aزاویه بردار  =

z
cos

a
  ها zبا محور  a: زاویه بردار  =

 : 2نکته  

aاگر   (x , y ,z )= 1 1 bو  1 (x , y ,z )= 2 2  باشد:  2

i j k
y z x z x y

a b x y z i j k
y z x z x y

x y z

 = = − +
1 1 1 1 1 1

1 1 1
2 2 2 2 2 2

2 2 2

 

)aدانیم که زاویه بردار  می , , )− 1  :  1درجه است. بنابراین طبق نکته    45در فضا برابر    zبا محور    1

 

z
cos cos

a ( )

( ) ( )

 =   =  =

− + +  +

  + =   + =   + =   =

2 2 2

2 2 2

1 2 1
45

21 1 2

2 2 2 2 2 4 2 2 0

 

aبرابر    بنابراین بردار   ( , , )= bنیز به صورت   bدانیم که بردار  است و می   101− ( , , )= −
4 2

2
3 3

 است. پس:    

 
i j k

a b ( ) i ( ) j ( )k i j k = − = − − − + + − − = − + −

−

2 4 2 2 2 2
1 0 1 0 2 0

3 3 3 3 3 3
4 2

2
3 3
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aحال اندازه بردار   b    :برابر است با 

 a b ( ) ( ) ( ) = − + + − =  = =2 2 22 2 2 4 4 2 3
3

3 3 3 9 3 3
 

aای که بردار  در نهایت چون کسینوس زاویه  b    با محورz داریم:    1خواهیم، مجدداً مطابق نکته  ها را می 

 z
cos cos

a b

−

 =   = −= − =


3
3

2
13

2 3 3
3

 

 
 تر و تفاضل دو بردار، چند درجه است؟ سازند. زاویه بین بردار بزرگدرجه می 60دو بردار که اندازه یکی دو برابر دیگری است، با هم زاویه   -50

1  )30 2  )45 3  )60 4  )120 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1203ـ    ی دشوار ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 1نکته  

 : bو aزاویۀ بین دو بردار  

b.a
cos

b a
 = 

 2نکته  

a.b a b cos=  

( ) ( )b a b a b a cos a a a a− = + − = + − 
2 2 22 2 1

2 60 2 2 2
2

 

b a a b a a→ − = → − =
2 23 3 

b b.a a a b cos a ab.(b a)
cos

a ( a )b b a a a

− − −−
 = = = = = →  =

−

2 2 2 2

2 2

4 60 4 3
30

22 3 2 3 2 3
 

 

−ها،  بردارهای ناصفری هستند که ضرب داخلی آن  bو    aفرض کنید    -51
3
5

های دو بردار است. مساحت مثلثی را  که توسط بردارهای ضرب اندازهحاصل  

a b
( )

a b
−

aو  2 b
( )

a b
+

3  شود، کدام است؟  ساخته می  2

1  )/6 4 2  )/4 8 3  )/3 2 4  )/1 6 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1203ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 :  1نکته  

 گاه داریم:  دو بردار در فضا باشند، آن  bو  aضرب داخلی: اگر  

 بردار   2: زاویۀ بینa  وb                                                a.b a b cos=  

 :  2نکته  

 داریم:  3در فضای   bو  aبردار   2اندازۀ ضرب خارجی: برای 

 بردار   2: زاویۀ بینa  وb                                            a b a b sin =  

 : 3نکته  

 شود برابر است با:  در فضا ساخته می  bو   aبردار   2مساحت مثلثی که توسط 

S a b a b sin =  = 
1 1
2 2

 
b

a
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a.bبا استفاده از اطلاعات سوال،   a b
−

=
3

5
 شود برابر است با:  دانیم مساحت مثلثی که روی بردارهای داده شده ساخته می است و می  

 

a b

a.b a b

a b cos a b

cos sin

a b a b a b b a (a b)
S ( ) ( ) o o

a ab b a b a b a b

a b sin
( )

a b
/

− 

−
=

−
=

−
=  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯

  − 
= +  − = − + − =


=⎯⎯→ = =

2

3
5

3
5

3 4
5 5

1 3 2 2 1 6 2

2

1 8
2 2 2

4 4 16
5

34
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